Polymeéres/Environnement

Sujet tres vaste qui couvre de nombreux domaines de recherche et d’application

Démarche pour établir un panorama :

a) Utilisation des feuilles de route stratégiques concues par 'ADEME, dans le cadre du PIA,
en concertation avec l'industrie, les organismes de recherche, le monde institutionnel, les
collectivités, des bureaux d’études et d'associations

(http://www.ademe.fr/recherche-innovation/construire-visions-prospectives/feuilles-route)

- ldentifier les enjeux industriels, technologiques, environnementaux et sociétaux a I’horizon

2050
- ldentifier les verrous technologiques, organisationnels et socio-économiques a lever pour

atteindre ces visions
- Définir des priorités de recherche

énergies économie
décarbonées et circulaire et sols
bioressources pollués
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|:> Polymeéres trés impliqués dans les 3 thématiques et dans la plupart des
sous-thématiques



transports et

mobilité

Les approches intégrées des chaines logistiques et des
systemes de mobilité des personnes

L. Lecouple véhicules particuliers-carburants a I’'horizon 2050
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Les infrastructures de recharge pour les véhicules
électriques et hybrides rechargeables
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c) Notre démarche: établir un panorama (non exhaustif et évolutif) en prenant en compte les aspects:

- Synthese : comment synthétiser des polymeres ou élaborer des matériaux de maniere plus « vert »ueuse?
- Utilisations: dans quels domaines liés a I'environnement trouve-t-on des polymeres?

- Fin de vie des matériaux polymeres: recyclages des polymeres

Polymeéres/Environnement

Catalyse dans I'eau « recyclage » des

Stratégies d’élaboration Energie A
polymeéres

de matériaux polymeéres Piégeage/remédiation :
plus respectueuses de (8r [RLEmEeLE) (cf P.Cassagnau)

I'environnement

Nano
Stockage de réacteurs/Hydrogels recyclage

) : e
Chimie « verte » I'énergie meécanique

(cf . H.Cramail)

. s :
Génération d’énergie recyclage

(renouvelable) chimique
Techniques/Milieux Photovoltaisme
(cf P. Cassagnau)

Analyse du cycle de vie
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Procédés d’élaboration de
matériaux polymeres plus

respectueux de
I'environnement

Enzymatique LCPO-Bordeaux

LCPO-Bordeaux

Catalyseurs LHFA-Toulouse | Remplacement des
Catalyse SHERIGRIES IRCP-Paris catalyseurs toxiques
Cf V.Monteil

ISCR-Rennes
UCCS-Lille

ISCR-Rennes

- Oléagineux ITE PIVERT
Monomeres

biosourcés ITE IFMAS Catalyse adaptée aux

Monomeres IMP-Lyon monomeres biosourcés

Chimie « verte »

ITE INDEEL

ITE IFMASS,
PIVERT
IAM-Montpellier Remplacement des

Plastifiants/stabilisants plastifiants « toxiques »
ICCF-Clermont-Ferrand

Additifs verts
compatibilisants

IMP-Lyon/St-Etienne

ITE: Institut pour la Transition Energétique




Procédés d’élaboration de
matériaux polymeres plus
respectueux de
I'environnement

UMET-Lille

IMP-Lyon/St-Etienne Intensification/scale-up

Extrusion réactive
Cf P. Cassagnau

LRGP-Nancy

SMPC-UMons

IAM-Monptellier Scale-up
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LCPO-Bordeaux Analyse en ligne

CO,, liquide ioniques IMRCP-Toulouse Procédé continu

LCP-UPMC

IMP-Lyon




Piégeage/remédiation

— UMET-Lille

— ICG-Montpellier

= Réseaux/résines/MIP B

= ICPME-Paris-Est

o |[EM-Monptellier

_
IEM-Monptellier
IMRCP-Toulouse
pesticides)

- rapport efficacité/colt peu favorable, en particulier, pour les polymeres purement
synthétiques

ICPME-Paris-Est
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-Sujet prioritaire pour de nombreux pays, organismes de recherche (ANR/CNRS/CEA/...) et laboratoires
/Instituts de recherche et industriels (EDF/Renault/PSA/ entreprises du batiment...).
-Enjeux Industriels, technologiques, environnementaux et sociétaux

Stockage de I'énergie

- Pourquoi stocker de I’énergie est « bon » pour I'environnement ?
- réduire globalement les utilisations d’énergies fossiles
- accroitre la part des énergies renouvelables

- Grande diversité des technologies de stockage de I'énergie o . .
Utilisation de matériaux disponibles, peu
couteux et respectueux de I'environnement

Stockage de I'énergie électrique pour véhicules Matériaux avec un bon rendement

électriques ou hybrides Défis technologiques liés au

Systemes de stockage électrochimique Ir'apportglou(;c/benlefi;e Sur
, s e ensemble du cycle de vie L .
batteries au hth(;um, rted ox-flow, Matériaux sans autodécharge
supercondensateurs
LEMPI-Grenoble

LRCS-Amiens/ ICR-Marseille
IMP-Lyon

en condition d’utilisation

Améliorer la durée de vie des matériaux

Stockage de
I'énergie

Stockage de la chaleur pour les batiments a
énergie positive

Systemes thermoélectriques




Thématiques prioritaires pour '’ADEME:
Stockage de électricité

Systémes électrochimiques

T oo

Priorité 1 Augmentation de |a durée de vie Amélioration des densités en énergle et en puissance
Amélioration de la sécurité intrinséque Réduction des colits
Recherche de systémes adaptés au stockage de masse (red-  Caractérisation et modélisation des phénoménes de
o flow, métal-air...} vielllissernent en pulssance et en cyclage profond™

Priorité 2  Codts, dont recherche de solutions a base de matériaux Amélicration de la sécurité intrinséque

largement disponibles

(http://www.ademe.fr/recherche-innovation/construire-visions-prospectives/feuilles-route)

Besoins de plates-formes expérimentales et de démonstrateurs de recherche

Réseau de recherche et technologie sur les batteries (créé en juillet 2010) s’appuie sur :

- surun centre de recherche amont piloté par le CNRS et qui a pour mission d’explorer les nouveaux
concepts de batteries, en particulier les matériaux a haute performance

- un centre de recherche technologique, piloté par le CEA, qui teste et valide ces nouveaux concepts.

Webof science for"Battery"+"Polymer »
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Electricité photovoltaique

Cellule a colorants remplacer |'électrolyte liquide

, : Photo-batteries
(ou cellules de Gratzel) par un électrolyte solide

(cellules qui stockent
I’énergie lorsqu’elles ne

cellules a réseaux e débitent q "
interpénétrés Amélioration des rendements et de ébitent pas de courant)
la stabilité

(ou bulk heterojunctions).

LCPO-Bordeaux IPREM-Pau SPRAM-Grenoble ICS ICPEESS-Strasbourg

Webof science for « Photovoltaic » « Polymer »
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Polymeéres pour la catalyse

el Nanoréacteurs/hydrogels &g
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dans l'eau

LCC-Toulouse/LC2P2-Lyon

(nanoreacteurs)

UCCS-Lille/ UMET-Lille

(hydrogels/solution de type
NAEIES
catalytiques
recyclabes/scale-up

Picrine)

IMRCP-Toulouse

(décontamination pesticides via
catalyse micelllaire)

/« intelligents »

R.O’Reilly, Univ Warwick

(catalyse micellaire)




Recyclages des

polymeres

IMP-Lyon/Saint
Etienne

CPCP-Mulhouse

B - Substituer des matiéres vierges par des
matieres recyclées

Sociétés Privées G -Améliorer les propriétés des matériaux

a Recyclage | recyclés
mécanique
ENSAM-Paris

- Améliorer les procédés de séparation

IAM-Montpellier
Ecole des Mines-
Douai/Alés

UMET-Lille

Amélioration des procédés de
dégradations /identifier de nouveaux
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mécanismes de dépolymérisation/

Dégradation sous « stimulus »

IMP-Lyon/Saint cleavage ocours at
Etienne OW stmus Q) OOO Q

specific response;
depolymerization
is continuous from

the site of cleavage

ACS Macro Lett. 2014, 3, 298-304

Quid de la biodégradabilité? Et de 'ACV (ICCF, Clermont-Ferrand)?

Recyclage
Chimique
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