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1) Presentation Flash laboratoire
« Chimie des Polymeres »
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Jer Les forces

 Permanents (10/2014)

EC UPMC: 3 PU, 9 MC; ]
CNRS:  1DR,4CR 12 EC,5C
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UPMC: 21IE, 1ADJ .
CNRS: 1AIL1T 1TCE 6 ITA/ BIATSS

UPMC _

.. * Non permanents (10/2014)

12 Docs (4 MRT, 2 CIFRE, 3 ANR, 1 ERASMUS, 1 C’'Nano, 1 CSC)
3 Post-Doc (1 ANR, 2 LabEx)

e Evolution: Bilan 2007 a 2014

-1 PU (& -1 PU en 2015)
+3MC;+1CR

-2 IRCNRS

-2 IE CNRS; + IE UPMC
-1 AGT CNRS



& Les thématiques principales

ASSEMBLAGES
Supra(macro)moléculaires

O
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1) DEVELOPPEMENT de NOUVEAUX OUTILS

a) Polymérisation « covalente » en milieu homogéne et hétérogene
b) Polymérisation « supramoléculaire » et maitrise de la hiérarchie dans les assemblages supramoléculaires
c) Polymérisation radicalaire contrélée pour assemblages supramacromoléculaires
d) Balance supramoléculaire
U P m C d) Auto-assemblages 2D/3D sur surface

f@i1 SORBONNE
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2) POLYMERES et PROPRIETES (OPTO)ELECTRONIQUES

a) Copolymeres m—conjugés et leurs assemblages 3D cristal liquide nanostructurés pour I'électronique organique
b) Auto-assemblages a propriétés magnétiques / optiques

3) POLYMERES et CHIMIE VERTE
a) Catalyse : développement de nouveaux supports catalytiques recyclables, nanogels multi-catalytiques,
catalyse supramoléculaire
b) Monomeéres/polyméres biosourcés
c) Polycondensations dans des liquides ioniques acides

4) POLYMERES pour le BIOMEDICAL

a) Polymeres pour le transfert d’acide nucléique
b) Nanopores actifs
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1) Catalyse supramoléculaire

SORBONNE

ificati ) L. Bouteill
Modification douce de la sphere o

M. Raynal
de coordination du métal
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Ex: hydrogénation asymétriqgue
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Dynamique
Réversible
Modulable MeO,C
conversion 100%
ee 88%
Sélectivité
Réactivité

Raynal, Bouteiller et al. J. Am. Chem. Soc. 2013, 135, 17687
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/& 2) PRC pour assemblages |. soutiler
, . J. Rieger
UZMC  supramacromoléculaires s rense

1o A '(’

Filmification
> g
liaisons

600x10°
hydrogéne - Core-shell particles -> Structured film
500 - - After thermic annealing -> Unstructured film
- Statistic copolymer P(AA-co-BA)
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A mY ~ 111123 E 400-
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Latex PAA-b-PBA
— 0 .
My/M, = 1.5 0 2 4 6 8 10 12 14

Nominal Strain

= Film formé a partir de latex coeur-écorce covalent aqueux, sans tensioactifs
= Nanostructuration, fraction tres minoritaire responsable pour des propriétés
étonnants: résistance et déformabilité mécanique, résistance aux solvants
Collab. : organiques et a l'eau
C. Creton (ESPCI) Rieger, Bouteiller et al.. Macromol. Rapid Commun. 2013, 34, 1524
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& 3) Architectures auto-organisées cristal
uvPmc liquide pour I'électronique organique

SORBONNE

Towards new ambipolar LC architecture A.-J. Attias
D. Kreher
Model polymer F. Mathevet

n type
h+_’ IIleSDgeIlS ?
h*— —) —)

se ml:c;lc: ::tsirlliztin Self-organized se mlgc-:::::zll:ztin
g ambipolar polymer g
polymer polymer

Ambipolar organic transistors are of special interest (CMOS technology)

- Injection of both charge carrier types
(h+ and e-)

- From same metallic electrodes
(source and drain)

- In unique nanostructured material
(high mobility)

F. Mathevet, A.-J. Attias et al. Chem. Mat. 2011, 23, 4653; Macromolecules 2014, 47, 1715



& 4) Polymeres biosourcés :

UPMC Lignines et polyesters %

SORBONNE M . TESSier
B. Rousseau
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Caractérisation structurale préalable nécessaire pour la a o

g e . . R
maitrise des modifications ou réactions (enchainements

majoritaires, teneur en fonctions réactives, en impuretés...)

R R
RMN *H,2D HSQC, 3P

% Structure p—0—4

Incorporation des lignines dans les polyesters
< Mélanges physiques limités par I'incompatibilité lignine/polyester

Monomeres Modification des lignines par acylation, étherification, estérification...
=) Homogénéisation des groupes réactifs, amélioration de la solubilité ...
C Synthése de copolyesters E=) lignines greffées
HO_ R OHO|;
HO o (o] (oo}
" R©\CH M’"""‘Woo " S FJJ'HJF
R R o0OH 50 ¥ @\Lcj
o R R —_— R
R R 0\ OIS
| .0 R@R
Greffons de nature proche de celle du polyester .
Maitrise des sites et des taux de modification, de la taille des particules
Polyesters

C Etude des réactions d’interéchange lignine / polyesters en présence de lignines
modifiées ou greffées

A. Fradet et al., Biomacromolecules 2011, 12, 3895



Raizie . 5) Polymeres pour le transfert

UPMC d’acide nucléique

P. Guégan

Plasmid DNA,

-

@i |-PEI |-PEI-Hist
NH
; . - Destruction de l'ordre d lypl
Spin-off : Polytheragene N - pesiruction de Torare des polybiexes
o K Libération de 'endosome améliorée

- Remplacer le squelette IPEI par un polymere possédant des fonctions amines secondaires
- polymérisation RAFT
- polymérisation par ouverture de cycles
- Modifier I'architecture : polymeére en étoile, copolymeres
- Synthése de squelette clivable en milieu réducteur Projet Erasmus Mundus
Collab. A. Debuigne (Liege)
Contrats : AFM,VLM



